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MEREWE NA NAIZMENI^EN NAPON I NAIZMENI^NA STRUJA 
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Pot - potenciometar 

V - voltmetar (naizmeni~en napon) 

A - ampermetar (naizmeni~na struja) 

Pr - prekinuva~ 
P - potro{uva~ 



 
 U p a t s t v o   z a   r a b o t a 
 
 
 

1.) Se povrzuvaat poedini instrumenti spored navedenata {ema. 
 
2.) Po proverka na asistentot dali e dobro povrzan sistemot, regulacioniot   
            transformator se vklu~uva na gradska mre`a.  
 
3.) So Pot na regulacioniot transformator postepeno se zgolemuva  

naizmeni~niot napon od 0V do 120V vo interval na promena zadaden so 
zada~ata na ve`bata. Vrednostite na naizmeni~niot napon U [V], i struja 
I [mA] se ot~ituvaat  na  voltmetarot V i ampermetarot A, soodvetno. 

       So zgolemuvawe na vrednosta na naponot U [V] se zgolemuva vrednosta na    
naizmeni~nata struja I [mA] ,a so toa i intenzitetot na svetlinata na 
sijalicata  (potro{uva~ot). 

 
4.) Se crta grafik U=f [I], i od tangensot na pravata se opredeluva aktivniot    
 otpor na potro{uva~ot  R[Ω]. 
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5.) Za sekoja merna vrednost  na naizmeni~niot napon U [V] da se presmeta       

  mo}nosta na naizmeni~nata struja po formulata: P[W]= U[V].I[A], i da se   
           nacrta grafik P[W]=f [U] 

6.) Da se opredeli mo}nosta na potro{uva~ot ,po formulata:  
R

2U
]W[P = ,za: 

           U=220 [V] - napon vo mre`a na naizmeni~na struja 
           R[Ω] - aktiven otpor na potro{uva~ot     



PRESMETKI NA NAIZMENI^EN NAPON, NEGOVO ISPRAVUVAWE, 
I MEREWE NA FAZEN AGOL POME\U NAIZMENI^NI NAPONI  
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{ema na povrzuvawe za dobivawe                       elektri~no kolo na naizmeni~na struja 
na ednonaonaso~en napon 
 
 
 
 
 
     1 - transformator 

     2 - Grecov ispravuva~ 

     3 - elektrolitski kondenzator 

     4 - promenliv otpornik 

     5 - kondenzator 

     6 - sonda (EXT) 

     7 - sonda (INPUT) 

1 
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U p a t s t v o  z a  r a b o t a 
 
1.)  Da se nacrta sinusoidalnata promena na naizmeni~niot napon U=f [t] na sekundarnata 
namotka na transformatorot. Da se nazna~at podelbenite vrednosti na naponot U, i 
vremeto t, vo zavisnost od izbranata merna skala na elektronskiot osciloskop (V-ms). 
-Od nacrtanata sinusoida da se ot~ita maksimalnata vrednost na naponot Umax [V] i 
periodot T [s] koj pretstavuva vreme na povtoruvawe na periodi~nata promena 

2
maxUU =-Da se presmeta efektivnata vrednost na naponot po formulata [V], i da se 

napi{e izrazot  za  momentalnata vrednost  na  naponot  u=U sinωt , kade  ω=2πf [rad/s]   max
pretstavuva kru`na frekvencija, i da se opredeli frekvencijata  na naizmeni~niot 
napon   f=1/T[1/s=Hz] . 
 
 
2.)  Da se nacrta oblikot na promenata na ednonaso~niot pulsira~ki napon na izlez od 
Grecoviot ispravuva~(sostaven od ~etiri diodi),i da se nazna~at podelbenite vrednosti 
na koordinatnite oski vo zavisnost od izbranata skala na merniot instrument. 
-Od nacrtaniot dijagram da se opredeli maksimalnata vrednost na ednonaso~niot 
pulsira~ki napon Umax [V] i periodot T [s] 
-Da se presmetaat efektivnata vrednost i frekvencijata na ednonaso~niot pulsira~ki 
napon ,i da se napi{e izrazot za momentalnata vrednost na naponot. 
-Na izlez od Grecoviot ispravuva~ da se postavi elektrolitski kondenzator so poznata 
vrednost na kapacitetot ,potrebna za potpolno ispravuvawe na ednonaso~niot 
pulsira~ki napon. Da se ot~ita vrednosta na naponot na kraevite od elektrolitskiot 
kondenzator, i da se presmeta ja~inata na ednonaso~nata struja po Omov zakon na izlezot 
od Grecoviot ispravuva~, ako otpornikot e so poznata otpornost. 
 
 
3.)  Vo elektri~noto kolo na naizmeni~na struja seriski se povrzuvaat otpornik so 
promenliva otpornost 4.7K, i kondenzator so poznata vrednost na kapacitet od 477nF. 
Pri toa doa|a do slo`uvawe na naizmeni~nite naponi so ista frekvencija, i se dobiva 
prosta Lisa`eeva figura-elipsa.  
Ako momentalnata vrednost na naizmeni~niot napon u =U1 1maxsin(ωt+ϕ) se registrira na 
ordinatata, a u =U2 2maxsinωt na apcisata, toga{ za vreme t=0, u2=0 pa zrakot se nao|a na 
ordinatata, i pri toa u =U1 1maxsinϕ ja pretstavuva dol`inata OA, dodeka dol`inata OB e 
amplituda na naponot U max. 1

                                                                           -Da se opredelat  sinϕ,  i goleminata na agolot ϕ,       

                                                                            preku odnosot:   sinϕ=
'BB
'AA

OB
OA

=    

                                                                            -Da  se  opredeli  vrednosta  na  otporot  za  koj                    
                                                                            elipsata  se  transformira  vo  krug  (  sinϕ=1) 
                                                                           -Kako  se  menuva   Lisa`eevata  figura  koga  vo            
                                                                            elektri~noto  kolo  na naizmeni~na struja }e se       
                                                                            postavi kalem so poznata induktivnost, povrzan                    
                                                                            paralelno  na   kondenzatorot  so  poznat      
                                                                            kapacitet. 
 



 
                   
            MEREWE NA EDNONASO^NI NAPONI 

 
 

            
   1.)    Edine~en naponski izvor   ({ema 1)                   +         E         - 
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2.)    Seriski ili redno povrzani  naponski  izvori    ({ema 2)
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3.)   Paralelno povrzuvawe na naponski izvori  ({ema 3) 

V 

4.)  Kombinacija na serisko i paralelno povrzuvawe na naponski izvori  ({ema 4) 
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5.)   Merewe na struja od naponski izvor   ({ema 5) 
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U p a t s t v o  z a  r a b o t a 
 
1.) Se povrzuva voltmetar na naponskiot  izvor (baterija) spored {emata 1. 
Se izbira podra~je na voltmetarot na koe e mo`no najprecizno ot~ituvawe na 
naponot.  

 
2.) Seriski se povrzuvaat baterii  spored {emata 2. Na sekoja od bateriite se 
meri posebno naponot E1, E2 i E3, a potoa rezultantniot napon na seriski 
povrzanite baterii  
Teoretski  Er.t.=E1+E2+E3 

Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot  napon 
od   teoretskiot  po formulata: 

100
.

.% ×
−

=
tEr
ErtEr     

 

3.) Se povrzuvaat paralelno istite  baterii spored {emata 3.   
Potoa se meri  rezultantniot napon Er. 

Teoretski:   
3

. 321 EEEtEr ++
=  

Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot  napon   
od   teoretskiot. 

 
4.) Kombinirano se povrzuvaat baterii spored {emata 4. 
Se meri  rezultantniot napon  Er. 

Teoretski:  3
21

2
. EEEtEr +

+
=   

 Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot napon 
od   teoretskiot. 
 
5.) Na edna baterija se povrzuva potro{uva~ spored {emata 5. Kratkotrajno se 

meri strujata pri   svetewe na sijalicata.  Da se presmeta otporot  i 
mo}nosta na potro{uva~ot  po formulite: 
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VER =Ω                                             R[Ω]−otpor 

                                    P[W]-mo}nost  ]A[I]V[E]W[P ⋅=
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1.)  E1,E2,E3-naponski izvori                       4.)   Pr-prekinuva~ 

-

2.)  V-voltmetar                                             5.)  A-ampermetar 
3.)  P-potro{uva~ 
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MEREWE  KAPACITET NA KONDENZATORI 
 
 
 

 
      
 1.)  Edine~en  kondenzator   ({ema 1)                                                        

C

 
 
  F 

F 

2.)  Seriski ili redno povrzani kondenzatori  ({ema 2)                                                                             

     C1      C2      C3 

F 

C1 C2 C3

 
 
 F 

          
      3.)  Paralelno povrzuvawe na kondenzatori   ({ema 3) 

          C3  

C1

C2

 F 

       C1

C3

       C2

Ο Ο  
 
 F  

2.) F-instrument za merewe na kapacitet 

1.) C1,C2,C3-kondenzatori 



 
 
 
 
Upatstvo za rabota 
 
 
 
1.) Se povrzuva instrument za merewe na kapacitet  na  kondenzatorot  spored {emata 1 

Se izbira podra~je na instrumentot na  koe e mo`no najprecizno ot~ituvawe na 
kapacitetot. 

 
 
2.) Na sekoj od seriski povrzanite kondenzatori ({ema 2), poedine~no se meri   

kapacitetot C1 ,C2 i C3 ,a potoa rezultantniot kapacitet (Ce) na  site  kondenzatori. 
 

Teoretski :
321

111
..

1
CCCCet

++= . 

 

kade: 
213132

321.
CCCCCC

CCCtCe
++

=  

 
Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot             
kapacitet od teoretskiot po formulata: 
  

 100
..

..% ×
−

=
tCe
CetCe

,  kade:         

                      
      teoretski presmetan kapacitet =..tCe

=Ce   rezultantno izmeren  kapacitet 
 
 

 
3.) Se meri rezultantniot kapacitet (Ce) na istite kondenzatori paralelno povrzani  

({ema 3). 
 
Teoretski:     Ce.t.=C1+C2+C3. 
 
Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot kapacitet 
od teoretskiot  po formulata:  
                                  

100
..

..% ×
−

=
tCe
CetCe

,  kade:                          

       
=..tCe teoretski presmetan kapacitet 

=Ce  rezultantno izmeren  kapacitet 



 
 
 
 

MEREWE  NA OMSKI OTPORNOSTI 
 
 

 
 
      
1.)  Edine~en  otpornik  ({ema 1)                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           R            R

 
 
  Ω 

Ω 

 
1.)  
           
2.)  Seriski ili redno povrzani otpornici ({ema 2) 
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         3.)  Paralelno povrzuvawe na otpornici  ({ema 3) 
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1.) R1,R2,R3-otpornici 
2.) Ω−ommetar 



  
 
 
 
Upatstvo za rabota 
 
 
 
 
1.) Se povrzuva ommetar na otpornikot spored {emata 1. 

Se izbira podra~je na instrumentot na  koe e mo`no najprecizno ot~ituvawe 
na otporot. 

 
 
2.) Na sekoj od seriski povrzanite otpornici ({ema 2), poedine~no se meri   

otporot R1,R2  i R3,a potoa rezultantniot otpor (Re) na site otpornici. 
 

       Teoretski:   Re.t.=R1+R2+R3. 
 
Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na rezultantno izmereniot             
otpor  od teoretskiot po formulata: 
  

 100
.Re
Re.Re% ×

−
=

t
t

   ,kade: 

 
Re.t=teoretski presmetan otpor 
Re=rezultantno izmeren  otpor 
 

 
3.) Se meri  rezultantniot otpor (Re) na istite otpornici paralelno  povrzani  

({ema 3). 
 

Teoretski :
321

111
.Re

1
RRRt

++= . 

 

kade:         
213132

321.Re
RRRRRR

RRRt
++

=  

 
 

       Da se presmeta procentualnoto otstapuvawe na izmereniot otpor  od  
teoretskiot  po formulata:  

   

       100
.Re
Re.Re% ×

−
=

t
t

      ,kade: 

 
Re.t=teoretski presmetan otpor 
Re=rezultantno izmeren otpor 

 



 
OPREDELUVAWE  KARAKTERISTIKI  NA   ELEKTROMOTOR 
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Pot - potenciometar 

V - voltmetar (naizmeni~en napon) 

A - ampermetar (naizmeni~na struja) 

Pr - prekinuva~ 
E-elektromotor 
 
 
 

Transformator

Pot

V

E

A

Pr

V

A

E

regulacionen 
transformator 



    U p a t s t v o  z a  r a b o t a 
 
 

1.) Se povrzuvaat poedini instrumenti spored navedenata {ema. 
 
2.) Po proverka na asistentot dali e dobro povrzan sistemot, regulacioniot 

transformator se vklu~uva na gradska mre`a  
 

3.) So Pot na transformatorot postepeno se zgolemuva naizmeni~niot napon od 
30 V do 90 V, vo interval na promena zadaden so zada~ata na ve`bata. 
Vrednostite na naizmeni~niot napon i struja se ot~ituvaat na voltmetarot 
V   i ampermetarot A , soodvetno. 
So zgolemuvawe na vrednosta na naponot V, se zgolemuva brzinata na vrtewe 
na rotorot na elektri~niot motor. 
Brojot na vrte`i  n se ot~ituva so  tahometar. 

 
4.) Da se nactrtaat grafici: I =f [U] i n=f [U], i da se dade komentar. 
 
5.) Za sekoja merna vrednost na naizmeni~niot napon U[V] da se presmetaat 

elektri~nata mo}nost P1, mehani~kata mo}nost P2 i momentot M, so upotreba 
na formulite: 

            P1=UIcosf ,kade: 
    cosf =faktor  na mo}nost, i se ot~ituva od dijagramot  cosf=f  U[V] 

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0 20 40 60 80 100 120
U [V]

cos f

 
        P2 =P1-Pcu-0.08P1         ,kade :   Pcu=RaI2 i 
                    Ra=9.05 Ω 
       Pcu[W]=elektri~ni zagubi vo statorskata namotka 
       Ra  [Ω]=elektri~en otpor na statorskata namotka.  

       
n
P55.9]Nm[M 1

×=  

       Da se nacrtaat dijagrami : P1= f [U], i M=f [U] , i da se dade komentar. 
 

       



OPREDELUVAWE  NA  MO]NOST  NA  POTRO[UVA^  SO 
EDNONASE^EN  NAPON  I  STRUJA 
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1.) IENS - Izvor na ednonaso~en napon i struja 
2.) Pr - prekinuva~ 
3.) Pot - potenciometar 
4.) P - potro{uva~ 
5.) A - ampermetar 
6.)  V - voltmetar 
7.) R - otpornik ili reostat 



 
 

 U p a t s t v o   z a   r a b o t a 
 
 

1.) Se povrzuvaat poedini instrumenti spored navedenata {ema. 
 
2.) Po proverka na asistentot dali e dobro povrzan sistemot, IENS se  

                  vklu~uva na gradska mre`a.  
 
3.) So Pot na IENS se zadava to~na vrednost na  ednonaso~niot napon  vo  
            interval od 3V do 8V spored zada~ata na ve`bata,  pri {to potro{uva~ot     
            (sijalicata) po~nuva da tiwa.  

    
4.) So pomo{ na promenliviot otpornik R postepeno se zgolemuva naponot ,  
            a so toa i intenzitetot na svetlinata na potro{uva~ot. 
            Vrednostite na ednonaso~niot napon U [V], i struja I [A] se ot~ituvaat na     
            voltmetarot V, i ampermetarot A, soodvetno 

 
5.) Se crta grafik U=f [I], i od tangensot na pravata se opredeluva  otporot  
            na potro{uva~ot  R[Ω]. 
 

       
            U [V] 
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            I1            I2                     I [A]                    
  
 

6.) Za sekoja merna vrednost  na ednonaso~niot napon U [V], da se presmeta       

  mo}nosta na ednonaso~nata struja po formulata: P[W]= U[V].I[A], i da se     
           nacrta  grafik  P[W]=f [U] 

6.) Da se opredeli mo}nosta na potro{uva~ot ,po formulata:  
R

2U
]W[P = ,za: 

           U[V] - napon za koj e predvideno da se priklu~i potro{uva~ot 
           R[Ω] -    otpor na potro{uva~ot     
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